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Szénstatisztika
Coal provides 30.3% of global primary energy needs and generates
42% of the world's electricity

* In 2011 coal was the fastest growing form of energy outside

renewables. Its share in global primary energy consumption increased
to 30.3% - the highest since 1969.

« Total Global Coal Production (including hard coal and lignite)
« 7678Mt(2011e)

e 7201Mt(2010)

* 4677 (1990)

 Top Ten Coal Producers (2011e)

* PR China3471MtRussia334MtUSA1004MtSouth
Africa253MtIndia585MtGermany 1 89MtAustralia4d 14MtPoland 139
MtIndonesia376MtKazakhstanl17MtTotal world coal production
reached a record level of 7,678Mt in 2011, increasing by 6.6% over
2010. The average annual growth rate of coal since 1999 was 4.4%.

Forras:World Coal Association



Mit jelent a szén a vilagban

« Az EU villamos energiaellatasaban orszagonkent eltéré mérteékben, atlagosan 1/3
a Szen szerepe

« Az USA, Kina, India esetében ez az arany lényegesen magasabb

« A szénkeszletek a vilagban tobb szaz évre elegenddek

e A szén felhasznalasa a vilagban 60 %- kal n6 a kovetkezo 20 évben

« A szénkeszletek a vilagban politikailag stabil térségekben talalhatoak

« A szénhidrogeén forrasok monopolizaltsaga 80-90 % a széné 40% kortili

« Nagyon fontos az energia megtakaritdsi lehetoségek, és a megujulo
energiaforrasok kiaknazasa

* A szén hagyomanyosan eltiizelésre kertil pl. porszéntiizelésii kazanokban , de a
vilagban mar tobb mint 150 szénelgazositdé miikkodik iparszertien pl. IGCC
(szeénelgazosito)erOmiivekben, €s a vegyipari alapanyaggyartasban

¢s 5 éven beliil tovabba 100 keriil iizembe (Kina 133 mrd USD 5 éven beliil)
« Az elgazositas lehetove teszi a biomasszak megnovelt alkalmazasat

valamint a hidrogéngazdasag bevonasat
« Olah Gyorgy szerint a szenet nem lehet betiltani, viszont fel kell és lehet

gyorsitani a szén mesterséges korforgasat
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A vilag villamosenergia el6allitasa (milliard MWh)
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A vilag primerenergia
felhasznalasanak alakulasa 2050-ig

« Az abra szerint a vilag primerenergia felhasznalasa 2050-1g
megnegyszerezOdik

* A szén szerepe évi 2%-0s novekedes mellett 30%-o0s marad
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Anteil am weltweiten Primérenergieverbrauch in 2050

Abbildung. 1: Entwicklung des weltweiten Primarenergiebedarfs bis 2050 (nach [2]). * Solar, Wind, sonstige erneuer-
bare Energien. Quelle: eigene Berechnungen auf Bases [4]

Forras: Freibergi Miiszaki Egyetem IEC Intézet 2009.



A szénar osszehasonlitasa a tobbi fosszilis

energiahordozoéval
(1 Euré=280 Ft, 1USD=215 Ft)

Egy kis matematika:tdzsdei1 arakkal

. 1 hordo olaj = 6,1 Gjoule (kb. 100 USD)
kb. 3524 Ft/Gjoule (1998 :kb.700 Ft/GJ)
1000 m? f6ldgaz = 34 Gjoule (kb.450 USD) (ca. 32 Euro/MWh)
kb.2845 Ft/Gjoule + kb 30% elosztasi kdltség
NyE 6,11 Euro (24-25Euro/MWh )USA 4 USD (Mo1998 :kb.600 Ft/GJ)
1 tonna szén ARA =25 GJ (kb.100 USD)
kb. 860 Ft /GJ + kb. 280 Ft szallitasi koltség/GJ
(1998 kb 40- 50 USD )
Szokéas még hasznalni a kdszén t egyenértéket ( 29,3 GJ) és a kdolaj tonna egyenértéket(kb. 41,86GJ)

Az import szén Magyarorszagra leszéllitva
kb. 1200 Ft/GJ forrastol fiiggden
A Mecsekben kitermelt szén 6nkoltsége szamitdsunk
szerint 1200 Ft/Gjoule alatt lesz
(1998 Bakonyi 6nkoltség kb 500 Ft/GJ)



248 mérlegterulet koordinata adatai

Avagyon %-0s megoszlasa a nyilvantartas méretaranya
szerint
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A magyar szénbanydaszat potencidlja

Vojuczki Péter eldaddsabol

500 ) . i
Primer energiahordozok

450 L . .
termelés-import aranya,

400
350
300
250

200

150
100
50

mmm A villamose energia termelésére felhasznalt szén héértéke PJ

o Q;b-\, ) c}é,\ 65{90 S & e’c’@o
- = = Az §sSZEsen termelt szén héértéke PJ <& W &

A villamos energia termelésere felhasznalt 6sszes tlizel6ho PJ m Termelés = Im port

. CALAMITES|®



A hazai mélybanyaszat kozvetlen ¢lomunka
igenyének koltségvetési kapcsolata
Nemzetkozi tapasztalati értek,hogy minden banyasz
munkahely kb. 4-5 masik munkahelyet general

Hazai szén koltségvetési kézteher és ado tartalma

38,2%

52,5%
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Az egyes energiahordozo fajtak villamosenergia-termelésben meglévé aranyai
(2008, 2010 év)
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Az egyes energiahordozo fajtak villamosenergia-termelésben prognosztizalt aranyai (2030, 2035, 2050 év)
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A szén termelése és importja az EU-ban, Mt. 2011
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A villamos energia aranak egyszert attekintese

» A lakossagi fogyasztoi ar Magyarorszagon

. kb. 185 Eur6/MWh-nak felel meg
* Németorszagban 250 Eur6/MWh

» Franciaorszagban 130 Eur6/MWh

* Svijcban 125 Eur6/MWh

« USA-ban 83 Eur6/MWh

* A piac a termeldktdl kb. 50 Eur6/MWh kortili drakon vasarol
*  Megljuld energia atvételi ara Magyarorszagon kb. 120 Eur6/MWh
. Neémetorszagban 230 Eur6/MWh

* De ez az ar nem tartalmazza a sziikséges hattértarolasi tartalék kapacitasokat ami kb. 50-
80 Eur6/MWhra tehetd

» Fontos feladat a megjul6 energia alkalmazasanak teljes koltségét kimutatni. A
sokszoros ar miatt a szegényebb allamoknak a jelenlegi technikai szinvonalbdl ad6do
koltségszinteken komoly megterhelést jelenthet

« A foldgaz nagykereskedelmi import ara Magyarorszagon kb. 32 Euro/MWh

*  Németorszagban 24 Eur6/MWh ¢s az EU tézsdei ar kb. 25 Eur6/MWh

* Az 55% hatasfoku ,legkorszeriibb gazeromi tiizeldanyag koltsége

*  Nyugat-Eurdpaban 45,5 Eur6/MWh Magyarorszagon pedig 58 Eur6/MWh

» apiaci arakon tehat rafizetéses

» A piacon ezért vagy gazoldali timogatassal, vagy az elosztohalozat tulajdonosi
tamogatasaval maradhat fenn

. CALAMITES|®



Villamos energiatermelés arai

A jelenlegi atomeromii atadasi ara kb. 41 Eur6/MWh mig a tervezett blokkoké
59 Eur6/MWh , de itt nem teljesen vilagos a rekultivacid tényleges koltsége
* A szenes eromiivek 0j €pités esetén kb. 70-80 Eur6/MWh aramar esetén
tériilnek meg a nemzetkozi piacokon
* 40% hatasfoku szenes eromii tiizeldanyag koltsege kb. 36 Eur6/MWh
» A gaztiizelésli erdmii magyar 58 Eur6/MWh , de szenes erOmi beruhazasi
¢s lizemeltetési koltseégei magasabbak, ¢s a CO2 kérdés is belép
» A CO2 kibocsatas ara jelenleg 6 Euro /tonna kibocsatas 2030 ra 30 Euro,
2050re 300 Euro a joslat
* 1 tonna CO2 kivonasa €s letarolasa vagy atalakitasa kb. 80-100 Euroba kertil
a jelenlegi technikai szinvonalon
» A vilag 47 Gt Co2 kibocsatasbol az EU 3,7 Gt- ért felelds, ezért keveset tud
¢rdemben tenni hatalmas koltseéggel versenyhatranyba kényszeritve sajat magat,
viszont az ¢€letciklus figyelmen kiviil hagyasa nem tényleges globalis feleldsséget jelent
» Németorszagban 54 GW beépitett megujuld energiatermeld kapacitas 30%rendelkezésre
allast ¢€s 230 Euro atadasi ar mellett leallitjak az
50-80 Eur6/MWh ért termeld hagyomanyos erdomiiveket
» A német energiatOzsde arai a piac 10%-a alatti forgalmat mutatnak, nem a piaci atlagarat

. CALAMITES|®



A kozvetlen és kozvetett UHG kibocsatas az egyes
fosszilis tiizeldanyagokra
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Fig. 2: Direct and indirect GHG-emissions (in COz.equivalents) of different fuel-fypes in
comparison with the emissions from the natural gas life cycle under different assumptions and
LCA's




A tiszta széntechnologia fogalma

Torekves a szén minel jobb hatasfokt kihasznalasra, a lehet6 legkisebb

széndioxid kibocsatasra. Az egységnyi megtermelt villamos energidra
jutd széndioxid kibocsatas a fajlagos szénfogyasztas csokkentésével

azaz a hatasfok novelésével csokken

« Atiszta széntechnologia
- Széndioxid mentes energiatermelés IGCC ¢és Co 2 levalasztas

- Széndioxid atalakitasa haszonanyagga ( korforgas)

- A szén anyagaban valo hasznositasa, vegyipari alapanyag

- Az energiatermelé€s €s az anyagaban valo hasznositas
kombinacidja a poligeneracio

Sokak emlékezetében ¢l a szenes mozdonyok, erOmiivek flist €s
korom kibocsatésa (a gbzgépek hatasfoka 6-8%,
a régi villamos eromiivek hatasfoka 20% kortil volt)

A szenes erOmiiveket azota felszerelték Nox, por,kéndioxid

csokkent6 berendezésekkel
Most a sor a széndioxid kibocsatas jelentds csokkentésén van a sor
16



Szen merfoldkovek
Forras: Bergakademie Freiberg IEC
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A szénfeldolgozas lehetseges ranyai
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A szenes eromuvek hatasfoka

* A hatasfok méresere alkalmazzak az 1 kWo elektromos energia eldallitasahoz
sziikséges bevitt energiamennyiséget Kjouleban

(Ez konnyen atszamithato 1 kwo =3 600 Kjoule)

» Magyarorszagon a szenes eromilvek héfogyasztasa 15 000 Kjoule /kwo volt (24%)
 Publikus adatok szerint a Matrai ErOmi h6fogyasztasa 12 300 KJ/kw6(29,4%)

* A mai szenes eromiivek hatasfoka az alabbiak szerint alakul

* Szubkritikus: 39% hatasfok : 9200 kJ/kWo.
Foleg Azsiaban és Afrika egyes részein épitenek manapsag ilyeneket.

* Szuperkritikus: 45% hatasfok ; 8100 kJ/kWo.
A legjellemzdbb szénerOmiifajta manapsag.

* Ultraszuperkritikus: 48-51% hatasfok : 7200-7300 kJ/kWO.

Foleg nyugati orszagok ruhaznak be ebbe a tipusba. Jellemzoje a nagy beruhdzasi koltseg,
amit az "egzotikus" fémek jelentenek az 570 fok feletti gozhomérseklet eléréschez.
Németorszag €szaki részeén talalhatd allitolag 52% hatasfoku is beldle.
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Tovabbi lehetoségek a széndioxid kibocsatas
csokkenteésére - Elgazositasi technoldgiak

« A XXI. Szdzad szenes eromiivei 40%-kal kevesebb CO2-6t bocsajtanak ki
fajlagosan (atlagos hatasfok 28% a vilagban)

* Régi most mar megujult technoldgia, ami az alacsony olajarak mellett
hattérbe szorult

* Magyarorszagon Péten 1929-ben mar gyartottak mitbenzint
* A szeénhidrogének eldtt a nehézvegyipar alapanyaga a szén volt
» Nagy leptékben D¢l Afrikaban ¢lte tul

« A biomasszara is tovabbfejlesztett valtozat a szénre is alkalmazasra kertil

« Nagyon sokfajta technologia 1étezik kiilonbozd alapanyagokra
20



Néhany iparilag mikodo elgazositasi eljaras

Gasifier development HTW
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HTWhplus pilot plant study
5 tph biomass (2007)

Gasifier development Lurgi dry ash
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Gasifier development GE
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130 tph dried lignite (1996)
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Szénelgazosito berendezes (GTI)




Tovabbi lehetoségek a széndioxid kibocsatas
csokkentésére - Elgazositasi technoldgidk

A vilagban nagyon sok helyen folyik kutatas, sok tisztaszén
laboratorium ¢és kisérleti berendezés valosul meg USA,

Kanada,Kina Vilagszerte 140 berendezés 5 éven beliil + 80%
. Uj rendszerek, elvek 1épnek be, MTL, tobblepcsds feldolgozas

« EU-ban 1s megjelentek a tisztaszén iranyelvek

A keletkez06 széndioxid mennyisege jelentdosen csokkenthetod
pl. a szén elgazositasaval és ez a maradek 1s feldolgozhato vagy
eltarolhato, ha van ra pénz

* 1 Mwo villamos energia ara jelenleg 40 Euro6 kortili érték €s
ennek megtermelésekor 0,5-0,9 tonna széndioxid keletkezik
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A szintezisgaz feldolgozasanak lehetoségel

Metanolsz
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A VER CombiFuel© blokksémaja €s energiamérlege
egy metanolgyartas: szabadalom Szaszorszagbol
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A széndioxid emisszio és a klima kérdései

* Az elsd kérdés mindjart az,hogy van-e hatdsa a CO2 emisszionak a klimara tobb tudos
vitatja ezt igy pl Dr. Ralf D. Tscheuschner, a hamburgi egyetem elméleti
fizikusa,Miskolci Ferenc a NASA kutatoja vagy Reményi1 Karoly akadémikusunk,
¢rdekes megnézni a DHMO honlapot is

» A kovetkezd kérdés ha elfogadjuk , hogy van hatasa akkor az, hogy milyen technologiak
allnak rendelkezésre €s mennyibe keriil a CO2 levalasztasanak ¢€s eltarolasa vagy
atalakitasa ¢€s ki fizeti ezt meg, ill. mekkora lehet a sajat hozzajaruldsunk és milyen dron

A jelenlegi nagyiizemi kisérletekben elterjedt aminos CO2 mosas 12 % hatasfok
csokkenéssel is jarhat, ezért erdteljes kutatasok folynak a katalizatoros (ARPA) ill

membranos levalasztasok (FZ Jiilich) teriiletén, de szamos megoldast is kutatnak

pl.Mészkdben(Finno) de vizes kisérlet Magyarorszagon. A CO2 €gés utani
levalasztasdnak nagyobb lehetdsége a levegd helyett az oxigénes ¢getés (oxyfuel)

az ehhez sziikséges oxigént jabb pl. nyomaslengetéses eljardsban egyre olcsobb
eldallitani

» Tovabbi kérdeés a teljes €letciklus emisszios szamitasa, ennek figyelembe vétele nélkiil
nem szamithato erdfeszitéseink globalis hatdsa

» A tiszta széntechnologiak €s vegyipari alkalmazasok elterjedése, a magas kdolaj €s
foldgaz arak azok helyettesitésére adnak lehetdséget Kinaban épiil a legtobb ilyen
szénbazisu létesitmény



Tiszta széntechnologiak és a széndioxid kérdése
a széndioxid kezelésének lehetoseégei CCS

» A vilagban mostanaban a ,,CCS” kifejezés honosodott meg, ez angol
mozaik szd Carbon Capture and Sequestation, ami magyarul a széndioxid
levalasztasat és foldalatti elhelyezését jelenti, modszert az olajipar mar
korabban is hasznalta.

* A CCS mar megvaldsult pl.Norvégiaban, ahol a tengeralatti kimertilt
lelohelyekbe vezetik vissza a széndioxidot, a specialis koriilmeények miatt
erre elegendo az ottani 40 Eurd/t CO2 ado

* Most a szakma 80-100 Eurora becsiili a technoldgia koltséget,amire a 8
Eurd/tonna CO2 kvotaar nem ad fedezetet

« EU tobb széndioxid elnyeletési kisérletet finansziroz avval a céllal, hogy
2020 tajekan ezek kereskedelmileg is alkalmazhatoak legyenek
Németorszag nem fogadta el a CCS torvényt Mon a MOL évtizedek ota
sajtolja vissza a CO2-t
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Tiszta széntechnoldgidk ¢s a széndioxid kérdése
a széndioxid kezelésenek lehetOsegel - CCR

Olah Gyorgy a metanol gazdasag fontos elemként a ,,CCR” fogalmat kivanja bevezetni a Recycle , a
visszaalakitas szot takarja

Nincs publikacié ennek koltségeirdl.
(10-12 kWh /1 liter metanol 4,33KWh)

* Izlandon 2009 oktoberében raktak le egy kereskedelmi széndioxid atalakitod iizem alapkovét (A
gejzir forrd vizével egyiitt feltord széndioxid keriil a gejzir olcs6 energiajaval atalakitasra)

*  Olah Gyorgy megalkotta a metanollal miikodé lizemanyagcellat. A metanol a hagyomanyos
iizemanyagokba is bekeverhetd.

* A széndioxid metanolla alakitdsadhoz hidrogénre van sziikség evvel a hidrogéngazdasag mas
dimenzidkat kaphat, mivel ebben az esetben nincs sziikség kiilon koltséges infrastruktarara

* A hidrogén eldallithato, pl az atomerdmii éjjeli &ramaval , ill. a szélerdmiivek eddig nem hasznositott
kapacitasaival.

. A metanol energiatarolasi alternativat jelenthet.(VER)
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A széndioxid atalakitasa
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CO2 a jovo energiatarold kozege

Az energiatarolas lehetséges stratégiaja
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Olah Gyorgy az MTA-n

2009 oktdber 13-an megtartott eldadasan




CO2 bol metanol 1par1 meretben

(Carbon Recycling International nyoman)

50 M liters

5 M liters

.05 M liters

2007 2010 2013
PSP: Pilot Scale Plant  ISP: Industrial Scale Plant CSP: Commercial Scale Plant



A vilag energiatermelesének széndioxid kibocsatasa

2008: 31,5 Mrd. t CO,

A vilag tobbi orszaga Kina

A tobbi 27 EU orszag
USA

Németorszag

(ebbdl német
szénerémuivek 1%)

Oroszorszag

Japan India

BP, 2009
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Széndioxid kibocsatas a vilagban 2003-ban
CO, Meghatarozas: az 0sszes emisszio (kiveve a t6ldhasznalatot) ezer metrikus
tonna széndioxid 1,000 {6 népességre vetitve

. # 1 Qatar: 40.673 et/1,000 people # 5 United States: 19.483 et/1,000 people
. # 6 Luxembourg: 17.977 et/1,000 people # 8 Australia: 16.544 et/1,000 people
. # 9 Canada: 15.894 et/1,000 people #10 Singapore: 13.813 et/1,000 people
. #11 Czech Republic: 12.115 et/1,000 people #12 Belgium: 12.063 et/1,000 people
. #14 Estonia: 11.165 et/1,000 people #15 Finland: 10.840 et/1,000 people
. #16 Russia: 10.740 et/1,000 people #17 Ireland: 10.661 et/1,000 people
. #18 Netherlands: 10.654 et/1,000 people #20 Germany: 10.159 et/1,000 people
. #21 Saudi Arabia: 10.072 et/1,000 people #22 Israel: 9.991 et/1,000 people
. #23 Japan: 9.612 et/1,000 people #24 Denmark: 9.447 et/1,000 people
. #25 United Kingdom: 9.235 et/1,000 people #26 Cyprus: 8.994 et/1,000 people
. #27 Greece: 8.638 et/1,000 people #29 Kazakhstan: 8.144 et/1,000 people
. #30 New Zealand: 8.087 et/1,000 people #31 Poland: 7.878 et/1,000 people
. #32 Austria: 7.865 et/1,000 people #33 South Africa: 7.770 et/1,000 people
. #34 Norway: 7.688 et/1,000 people #35 Italy: 7.686 et/1,000 people
. #36 Spain: 7.557 et/1,000 people #37 Iceland: 7.520 et/1,000 people
. #38 Slovenia: 7.492 et/1,000 people #39 Ukraine: 7.412 et/1,000 people
. #40 Korea, North: 7.346 et/1,000 people #40 Turkmenistan: 6.983 et/1,000 people
. #43 Slovakia: 6.799 et/1,000 people #44 Portugal: 6.134 et/1,000 people
. #45 Bulgaria: 6.004 et/1,000 people #46 France: 5.992 et/1,000 people
. #47 Belarus: 5.782 et/1,000 people #48 Bahamas, The: 5.719 et/1,000 people
. #49 Hungary: 5.680 et/1,000 people

. #50 Switzerland: 5.580 et/1,000 people #51 Sweden: 5.416 et/1,000 people

SOURCE: World Resources Institute. 2003. Carbon Emissions from energy use and cement manufacturing, 1850 to 2000.
Available on-line through the Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) at Washington, DC: World Resources Institute

. Showing the latest available data. Rank Countries Amount (top to bottom) 35
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Osszefoglalas 1

« Sz¢nbdl minden eldallithatd, amit jelenleg a szénhidrogénekbdl
gyartanak

* A legjobb hozamot a poligeneracio biztositja , amikor az
anyagaban valo hasznositas az energiatermeléssel egyiitt
valosul meg

* Az egyik legelterjedtebb modszer a szén elgazositasa és a
szintézisgaz tovabbfeldolgozasa

e Sokat igerd a metanol mint koztes termék eldallitasa, ennek
soran lehetséges a bemeneti oldalon biomassza és mas karbon
tartalma hullad€k anyagok egyiittes elgazositasa.

LehetOseg van egyuttal a villamos energiarendszer feleslegeinek
hidrogén Utjan a metanolba valo betarolasara.
Az ismert adatok szerint 250 Eurd/tonna felett mar
erdemes foglalkozni vele.
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Osszefoglalas 2

* Nyersanyag ¢s energiapotencialt jelent a szén ami a szénhidrogének
mai arai mellett mar okosan €s gazdasagosan alkalmazhato

» Foglalkoztatast és adobevetelt jelent a diverzifikacio mellett magas
hozzaadott eérték és K+F lehetdsegek

 Szendioxid kibocsatas kerdéset mas orszagokkal és mas fosszilis .
tiizel6anyagok teljes ¢letciklus adataival osszefiiggesben kell targyalni.

« Technologiailag megoldott és a gyakorlatban alkalmazott a CO2
levalasztas, elnyeletés ill. atalakitas. Evvel a széndioxid megujuld
energiaforrasa valik

» Figyelmebe kell azonban venni, hogy a beruhazasi koltsegigeny 2-3,5
szOros a szénhidrogenekkel 6sszehasonlitva, de a nyersanyagkoltsege

80% helyett a termek araban kb 20%

. Magﬁ/arorszégon demonstracios projektet kell 1étrehozni szintézisgaz
elfallitasra €s tovabbfeldolgozasra ¢s lehetdleg CCR-re is pl. a
nagymanyoki kiilfejtés bazisan ez EU tamogatast is kaphat

* A hazai politikaval el kell fogadtatni a szen alkalmazasanak uj EU
trendjét (fizetési merleg, GDP, nyersanyag fliggds€g csokkenése)

(egy fore jutd fajlagos CO2 kibocsatasunk Europaban mar most is a

legalacsonyabbak kozott van) CO2 kvoétankat hasznositsuk magunk.
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Eurodpa és a szénalkalmazas

a széntermeld orszagok megtartjak széniparukat a korszerlsités mellett €s
. erésen szdmolnak pl. a lengyelek altal irdnyitott szénlobby Briisszelben a
CEEP szakértoi szerint az elavult alacsony hatasfoku szenes erémiivek helyett magas
hatasfoka erdmiiveket kellene épiteni , €s amikor a CO2 levalasztas és

. eltemetés vagy atalakitas elérhetd aru lesz , akkor majd beruhaznak abba is
. a jelenleg alacsony de a jovoben magasra vart CO2 4rak miatt azonban nehezen tudjak
. a finanszirozast megteremteni. A CEZ képviseldi is erre panaszkodnak Mindkét orszag CO2 kvota

. derogéciot kért és kapott

Németorszag ugyan csokkenti a feketeszén banydaszatat ill ami ebbdl megmaradt

ca 12- 14 mio tonna p.a., de évi kb 60 mi6 tonna feketeszenet importalnak és 160 mio6
tonna lignitet termelnek €s jelenleg is tobb szenes erdmii beruhdzésa folyik, ugyanakkor
. komoly kutatést folytatnak a magasabb hatasfoku erdmiivekhez sziikséges technologiak
tertiletén, valamint a szénvegyészet teriiletén is

* + A német szovetségi allamok koziil pl Szészorszag ahol jelentds termelés €s kutatas is

. folyik szénparti, de ugyanez érvényes tobb mas termeld régiora is. A drezdai munkaiigyi
. minisztérium el6tt egy csille szén all.

* + Az Eu parlamentben 250 f6s a szénlobby Dr Christian Ehler vezetésével és a Euracoal

. szervezésében

« « Azenergiapolitika kialakitdsa az egyes orszagok belligye

* + A nyugat-eurdpai gépgyartok sokat profitdlhatnanak egy 0j energetikai és vegyipari

. technologiai infrastruktura kialakitasaval, amely novelné a belfoldi hozzaadott értéket
. foglalkoztatast és adobevételt és csokkentené az importfiiggdséget is



Kovetkeztetések Magyarorszag szamara

- Magyarorszag jelentds mintegy 10,6 mrd tonna szén ¢€s lignitvagyonnal rendelkezik, ami lehetdvé tenné,
hogy kb. 35%ban sajat banyaszata fedezze az energiaigényét jelentdsen csokkentve az importot €s
novelve

a foglalkoztatast és az adobevételt

Erdemes ezt az opciot végigszamolni a maga eldnyeivel , 0sszehasonlitva Magyarorszagot a vilag az Eu
¢s a térség tényleges tendencidival €s kialakitani a sajat érdekek szamtanat

» Az asvanyvagyon nyilvantartast, a kordbbi geoldgiai firasok eredményeit valamint a

banyaszok tapasztalatait érdemes atorokiteni. A ma 60 70 éves banyaszgeneracio nem fogja atadni 10-
15 év mualva a tapasztalatait, tehat a kulturat stafétabotként tovabb kell nyudjtani, ezért is fontos a
jelenleg még miik6dd mélybanya fenntartasa majd attelepitése jovOképet adva az ott dolgozdknak ill,
a céltérség szakembereinek

mig az eszk6zok attelepitése versenyeldnyt jelenthet a csokkentett beruhazasi koltségekkel

Kutatas fejlesztés €s oktatas teriiletén foglalkozni kell a legkorszer(ibb tiszta széntechnoldgiak
atvételével és a szén a legmodernebb elérhetd és megfizethetd kornyezetbarat alkalmazasi
modjaival, hiszen a szén és a CO2 a vegyipari alapanyaggyartasban fontos szerepet jatszhat

de a vegyipari energiataroldsnak is nagy jovdje lehet

A sok elényt altalaban felismerik, de Eurépaban sokan szénellenes magatartast vélnek felfedezni
¢s a klimapolitika, a kornyezetvédelem szempontjait emlegetik.

Az EU en beliil létezd iranyzatok és szénlobbik valamint a széndioxid kortili
elméleteket bemutattam a koltségek €s pozitiv hatasokrol nyilvanvaloak az ezzel kapcsolatos

barmilyen magyar elképzelés megvaldsitasanak a vilagban és az Eu ban kifejtett esetleges hatasai is jol
lathatoak



Mit tegyunk ?

* Merjiink gondolkodni sajat rendelkezésre allo er6forrasaink hasznalataban, €s
végezziink 0sszehasonlitd szamitasokat ezek hatdsaira

* Gondolkodasunkba beépithetjiik sajat sulyunkat, lehetOségeinket,
megfigyelhetjiik masok cselekedeteit, €s globalisan vallalhatjuk a felelosséget

A banyaszat a teriiletfejlesztésben kozponti szerepet tolthet be
» A banyaszati kultarat , ami hatalmas érték; csak folyamatosan lehet miivelni
ezért a ma meg mikodo banyat egy Gjabb mukodés(ek)felé kell iranyitani
mind a szellemi kapacitasokkal, mind az ott Iév6 anyagokkal
A tudomanyos ¢€let részteriileteit energetika vegyipari technologiak stb
a kozos cél a sajat eréforrasok jobb kihasznaldsa érdekében kell mozgodsitani



Optimistan a jovo fele
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