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Mit jelent a szén a vilagban

* Az EU energiaellatasaban orszagonként eltérd mertékben, atlagosan 1/3 a szén
szerepe

Az USA, Kina, India esetében ez az arany lényegesen magasabb
» A szenkeszletek a vilagban tobb szaz evre elegenddek
» A szenkeszletek a vilagban politikailag stabil térségekben talalhatoak

« Nagyon fontos az energia megtakaritasi lehetosegek, és a megujulo
energiaforrasok kiaknazasa

* A szén hagyomanyosan eltiizelésre keriil pl. porszéntiizelésti kazanokban esetleg
IGCC (szénelgazositd)erdmiivekben

» Olah Gyorgy szerint a szenet nem lehet betiltani, viszont fel kell és lehet
gyorsitani a szén mesterséges korforgasat



A vilag primerenergia
felhasznalasanak alakulasa 2050-ig

« Az abra szerint a vilag primerenergia felhasznalasa 2050-1g
megnegyszerezOdik

* A szén szerepe évi 2%-0s novekedes mellett 30%-o0s marad
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Anteil am weltweiten Primérenergieverbrauch in 2050

Abbildung. 1: Entwicklung des weltweiten Primarenergiebedarfs bis 2050 (nach [2]). * Solar, Wind, sonstige erneuer-
bare Energien. Quelle: eigene Berechnungen auf Bases [4]

Forras: Freibergi Miiszaki Egyetem IEC Intézet 2009.



Németorszag szenes eromil epitési tervei

Der Vorsitd
Geplante Kohlekraftwerke fraktion, NiK
Leistung in Megawatt optimistisch, ¢
»Anfang 2
lauoh.s 1100 S Lam:‘ldf
je E
Erunshutte]a Lubmin g
m s Tu)
mburg \ I
BT
J te
tia
5
f s
J 1
670
750 R oo
| P : )
4!'ug5 o revenbroich/ ’/
Gt Neurath ﬁiﬂﬂ A . Iu_ng i
o0 " 750 1o au eines
Ensdorf iz Mozen- & das in der N3
7] burg i soll 49 Pro
1 T—— S00 zer Chy
'n‘k annheim Gl
uler-
schied 800 schlg
artsrube Vi
en ay
Cuelle: BUND Jurs 2007 dUETé‘iE g
S = moderni
r f‘ ¥ das Kol
hcraushlt

Forras: Spiegel 28/2007



A tisztaszén technologia fogalma

» Torekvés a szén minél jobb kihasznalasra, a leheto legkisebb
széndioxid kibocsatasra. Az egységnyi megtermelt villamos energidra
juto szeéndioxid kibocsatas a fajlagos szénfogyasztas csokkentésevel
azaz a hatasfok novelésével csokken

« A tisztaszén technologia
- Széndioxid mentes energiatermelés IGCC ¢és Co 2 levalasztas
- A szén anyagaban valo hasznositasa, vegyipari alapanyag
- Az energiatermelé€s €s az anyagaban valo hasznositas
kombinacioja a poligeneracio
* Sokak emlékezetében €l a szenes mozdonyok, erOmiivek flist €s
korom kibocsatésa (a gozgépek hatasfoka 6-8%,
a régi villamos eromiivek hatasfoka 20% koriil volt)

* A szenes erOmiiveket azdta felszerelték Nox, por,kéndioxid
csOkkento berendezésekkel

* Most a sor a széndioxid kibocsatas jelentds csokkentésén van a sor



A szenes eromuvek hatasfoka

* A hatasfok méresere alkalmazzak az 1 kWo elektromos energia eldallitasahoz
sziikséges bevitt energiamennyiséget Kjouleban

(Ez konnyen atszamithato 1 kwo =3 600 Kjoule)

» Magyarorszagon a szenes eromilvek héfogyasztasa 15 000 Kjoule /kwo volt (24%)
 Publikus adatok szerint a Matrai ErOmi h6fogyasztasa 12 300 KJ/kw6(29,4%)

* A mai szenes eromiivek hatasfoka az alabbiak szerint alakul

* Szubkritikus: 39% hatasfok : 9200 kJ/kWo.
Foleg Azsiaban és Afrika egyes részein épitenek manapsag ilyeneket.

* Szuperkritikus: 45% hatasfok ; 8100 kJ/kWo.
A legjellemzdbb szénerOmiifajta manapsag.

* Ultraszuperkritikus: 50-51% hatasfok : 7200-7300 kJ/kWO.

Foleg nyugati orszagok ruhaznak be ebbe a tipusba. Jellemzoje a nagy beruhdzasi koltseg,
amit az "egzotikus" fémek jelentenek az 570 fok feletti gozhomérseklet eléréschez.
Németorszag €szaki részeén talalhatd allitolag 52% hatasfoku is beldle.



Tovabbi lehetoségek a széndioxid kibocsatas
csokkenteésére - Elgazositasi technoldgiak

« Régi most mar megujult technoldgia, ami az alacsony olajdrak
mellett hattérbe szorult

« Magyarorszagon Péten 1929-ben mar gyartottak miibenzint
* A szénhidrogenek elott a nehézvegyipar alapanyaga a szén volt
« Nagy Iéptekben Dél Afrikaban élte tul

« A bilomasszara 1s tovabbfejlesztett valtozat a szénre 1s alkalmazasra
kertl

« Nagyon sokfajta technologia 1étezik kiillonboz6 alapanyagokra



Néhany iparilag mikodo elgazositasi eljaras
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Szénelgazosito berendezés (GTI)




Tovabbi lehetoségek a széndioxid kibocsatas
csokkenteésére - Elgazositasi technoldgidk

« A vilagban nagyon sok helyen folyik kutatas, sok tisztaszén
laboratorium ¢és kisérleti berendezés valosul meg USA,
Kanada,Kina

« EU-ban 1s megjelentek a tisztaszén iranyelvek

* A keletkez6 széndioxid mennyisége jelentdsen csokkenthetod
pl. a szén elgazositasaval és ez a maradek 1s feldolgozhato vagy
eltarolhato, ha van ra pénz

* 1 Mwo villamos energia ara jelenleg 50 Eur6 kortli erték €s
ennek megtermelésekor 0,5-0,9 tonna széndioxid keletkezik



Tisztaszén technologiak és a széndioxid kérdése
a széndioxid kezelésének lehetoségei - CCS

« A vilagban mostanaban a ,,CCS” kifejezés honosodott meg, ez
angol mozaik sz6 Carbon Capture and Sequestation, ami
magyarul a széndioxid levalasztasat €s foldalatti elhelyezését
jelenti, modszert az olajipar mar korabban is hasznalta.

« A CCS mar megvalosult pl.Norveégidban, ahol a tengeralatti
kimeriilt leldhelyekbe vezetik vissza a széndioxidot, a specialis
koriilmények miatt erre elegendd az ottani 40 Eurd/t CO2 ado

* Most a szakma 80-100 Eurora becsiili a technologia
koltségét,amire a 13 Eurd/tonna CO2 kvotaar nem ad fedezetet

« EU tobb széndioxid elnyeletési kisérletet finansziroz avval a
c¢llal, hogy 2020 tajékan ezek kereskedelmileg is
alkalmazhatdak legyenek



Tisztaszén technologiak és a széndioxid kérdése

a széndioxid kezelésének lehetoségei - CCR

« Olah Gyorgy a metanol gazdasag fontos elemként a ,,CCR” fogalmat
kivanja bevezetni a Recycle , a visszaalakitas szot takarja

* Nincs publikacid ennek koltségeirol.

» Izlandon 2009 oktoberében raktak le egy kereskedelmi széndioxid
atalakité tizem alapkovet (A gejzir forro vizevel egyiitt feltord
széndioxid kertil a gejzir olcsé energidjaval atalakitasra)

« Olah Gyorgy megalkotta a metanollal miikodo lizemanyagcellat. A
metanol a hagyomanyos iizemanyagokba is bekeverheto.

» A szendioxid metanolla alakitadsahoz hidrogénre van sziikség evvel a
hidrogéngazdasdg mas dimenzidkat kaphat, mivel ebben az esetben
nincs sziikseg kiilon koltséges infrastruktarara

* A hidrogén el6allithato, pl az atomeromii €jjeli aramaval ami most 2Ft-
ert kertil exportra, 1ll. a szélerdmiivek eddig nem hasznositott
kapacitasaival.

* A metanol energiatarolasi alternativat jelenthet.



Olah Gyorgy az MTA-n

2009 oktdber 13-an megtartott eldadasan




A vilag energiatermelésének széndioxid kibocsatasa

2008: 31,5 Mrd. t CO,

A vilag tobbi orszaga Kina

A tobbi 27 EU orszag
USA

Németorszag

(ebbdl német
szénerémuivek 1%)

Oroszorszag

Japan India

BP, 2009




Széndioxid kibocsatas a vilagban 2003-ban
CO, Meghatarozas: az 0sszes emisszio (kiveve a f6ldhasznalatot) ezer metrikus
tonna széndioxid 1,000 {6 népességre vetitve

. # 1 Qatar: 40.673 et/1,000 people # 5 United States: 19.483 et/1,000 people
. # 6 Luxembourg: 17.977 et/1,000 people # 8 Australia: 16.544 et/1,000 people
. # 9 Canada: 15.894 et/1,000 people #10 Singapore: 13.813 et/1,000 people
. #11 Czech Republic: 12.115 et/1,000 people #12 Belgium: 12.063 et/1,000 people
. #14 Estonia: 11.165 et/1,000 people #15 Finland: 10.840 et/1,000 people
. #16 Russia: 10.740 et/1,000 people #17 Ireland: 10.661 et/1,000 people
. #18 Netherlands: 10.654 et/1,000 people #20 Germany: 10.159 et/1,000 people
. #21 Saudi Arabia: 10.072 et/1,000 people #22 Israel: 9.991 et/1,000 people
. #23 Japan: 9.612 et/1,000 people #24 Denmark: 9.447 et/1,000 people
. #25 United Kingdom: 9.235 et/1,000 people #26 Cyprus: 8.994 et/1,000 people
. #27 Greece: 8.638 et/1,000 people #29 Kazakhstan: 8.144 et/1,000 people
. #30 New Zealand: 8.087 et/1,000 people #31 Poland: 7.878 et/1,000 people
. #32 Austria: 7.865 et/1,000 people #33 South Africa: 7.770 et/1,000 people
. #34 Norway: 7.688 et/1,000 people #35 Italy: 7.686 et/1,000 people
. #36 Spain: 7.557 et/1,000 people #37 Iceland: 7.520 et/1,000 people
. #38 Slovenia: 7.492 et/1,000 people #39 Ukraine: 7.412 et/1,000 people
. #40 Korea, North: 7.346 et/1,000 people #40 Turkmenistan: 6.983 et/1,000 people
. #43 Slovakia: 6.799 et/1,000 people #44 Portugal: 6.134 et/1,000 people
. #45 Bulgaria: 6.004 et/1,000 people #46 France: 5.992 et/1,000 people
. #47 Belarus: 5.782 et/1,000 people #48 Bahamas, The: 5.719 et/1,000 people
. #49 Hungary: 5.680 et/1,000 people

. #50 Switzerland: 5.580 et/1,000 people #51 Sweden: 5.416 et/1,000 people

SOURCE: World Resources Institute. 2003. Carbon Emissions from energy use and cement manufacturing, 1850 to 2000.
Available on-line through the Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) at Washington, DC: World Resources Institute

. Showing the latest available data. Rank Countries Amount (top to bottom)
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Osszefoglalas

* A szen legjobban poligeneracioval hasznosul ¢s igy a
legkisebb a széndioxid kibocsatas 1s

« Ha méretileg lehetséges gazdasdgosan, akkor ilyen
mintaberendezést szeretnénk a kiilfejtésre telepiteni,de van
tobb ,mas kornyezetbarat alternativa 1s, most merjiik fel a
konkrét lehetOsegeket

e Szeretnenk palyazati penzbol a CCR-t 1s demonstralni

» A politikaval el kell fogadtatni a szén alkalmazasanak 0j EU
trendjét (CO, kibocsatasban €len jarunk Europaban mar most

1S)
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