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A szénfelhasznalas lehetdségének bovitése Magyarorszagon

Dr. KALMAR ISTVAN okl. energetikai mérnok, okl. kozgazdasz, tigyvezeto igazgat6 Calamites Kit. (Pécs)

szénkémia ujboli felfuttatasa.

Magyarorszagon a csucson évi 35 millio tonna
szenet banyasztak egy evben, ami méara a lignittel egyutt
0 millié tonnara csokkent. [1] Az energiaimport-fliiggo-
ségiink 30 eve 309% koriil volt, ma ez az arany
60-80%. Villamosaram-termelésiinkbdl ma a szén 16%-
os aranyt képvisel, és ennek tovabbi csokkentéset ter-
vezik. [15, 16, 18]

A vilagban 41% koriili aranyban szénbdl termelik az
saramot, az EU atlaga 30% feletti, a cseh €s lengyel
arany 70, ill. 80% felett van, de Németorszagban is 43%.
Az EU villamosenergia-termeléseben 3030 TWh-bol
000-1000 TWh a szenes termeles.

Vegyipari alapanyagkeént nem keriil hasznositasra a
szén Magyarorszagon.

A hazai széntermelés 0jboli felfuttatasanak készlet-
oldali akadalya nincs: 10,6 Mrd tonnara tehetd [1] a
szén- és lignitkészlet az orszagban. Egy mélymiveleses
munkahely 2,5-5 masik munkahelyet general. [3]

A szénbdl minden eldallithato, ami a szénhidroge-
nekbdl, erre Magyarorszagon 1s volt gyakorlat. A fold-
g4z alapu energia- és vegyi termeles ugyan jelentosen
kisebb beruhazasi igényt jelent (kb. 40%-a a szénalapu-
nak), viszont az alapanyag ma mar haromszor annyiba
keriil, mint 20 évvel ezelott. [10]

Nézziik meg mennyi egységnyl (1 MWh) aram ter-
melésének tiizelGanyag koltsege. Magyarorszag helyze-
te annyiban is specialis, hogy az Orosz import foldgaz
4ra 535 USD/1000 m’, ami 12,09 EUR/GJ}, azaz 43,51
EUR/MWh? gazarat jelent. [2] A kevert ar (orosz im-
port, nyugati 1mport, hazai gaztermelés) kb. 33
EUR/MWh. Ezzel szemben Németorszag pl. 24 euroert
vasarol gazt, az energiatézsdén kb. 28 EUR/MWh az ar.
(4] 50%-0s gizer6mii hatasfok mellett 1 MWh aram
tiizel6anyag koltsége rendre a fentiek duplaja: 87 EUR,
66 EUR, illetve 48 EUR €s 56 EUR.

Ha a szén arahoz az ARA? arat vessziK alapul €s eh-
hez kb. 25 EUR/t fuvarkoltséget Magyarorszagig, akkor
kb. 14.4 euré 1 MWh (3,6 GJ) szén koltsége. [4] 40%-0s
erémii hatasfokot* feltételezve ez 36 EUR tizelG-

1 1000 m’ foldgaz ? 32-34 GJ; 1 MWh = 3,6 GJ

3 Amszterdam-Rotterdam-Antwerpen kereskedelmi szén 6000 kCal/kg
4 40% kb. a szénacél szerkezetl erémiivek hatasfoka, nagyobb hémérsé

A szénhidrogének drdnak emelkedésével vildgszerte egyre nagyobb szerepel kap a szén alkalmazasa. [9]
Ez a tendencia az Eurépai Union beliil is megfigyelheto. A klimapolitikai irdnyelvek tulhangstilyozasa azon-
ban versenyképtelenné teheti az EU gazdasdgat. A vilagban egyre jobban elterjednek a nagy hatdsfoku
szénalkalmazdsok és a szén, nunt anyag hasznositdsa. Magyarorszdg jelentos hazai szénvagyonnal ren-
delkezik, és komoly kitorést pont lehet a vildgtendencidk gondos clemzése utdn a hazai szénbdnydszat €s

anyagkoltséget jelent 1 MWh szénnel termelt villamos
energiaban, ami jelentosen kevesebb a gazenergiaval
termeltnél. Teljes kapacitas kihasznalasnal, megfeleld
hatékonysag mellett ez az ar még hazai fold alatti ter-
melés esetében is elérhetd. Masik kihivas az erému
mérete, ami minél nagyobb, annal olcsobb, de annal
kevésbé illeszkedik olyan kis rendszerhez, mint a ma-
gyar, €s persze a nagyobb kamatszint egy Gjabb kihivas.
Szenes erdmiivet a vilagban kb. 7000 ora atvételre €s 70-
’0 eurd atvételi arra lehet épiteni (1d. Torokorszag). [13]

A métrai er6mii 5,8 TWh/év villamosenergla-terme-
1ését [24] ca. 500 millio eurd foldgazimport valthatna ki
a fenti elvek szerint szamolva.

Az EU szénfogyasztasa 2010-ben is 10%-kal nott.
(3] Komoly lobbycsoportok dolgoznak az EU parla-
menten beliil is a szén alkalmazasanak érdekében. Nagy
dilemma az EU-ban, hogy példakep vagy lesajnalt kiser-
let lesz a CO, kérdés kezelCse a vilag szemében. [3] A
jelenlegi 6 EUR/t CO, kvotaarak nem teszik lehetove a
& levalasztasanak és atalakitasanak a finanszirozasat,
ami most 80-90 EUR/t CO,-re teheto [3], de nincs erre
arjegyzo, azt a kormanyokkal probaljak lenyeletni. Len-
gyelek azt mondjak, ha majd iizletileg megeri, megepi-
tik. Most épitenek 1,94 Mrd eurdért 1100 MW 1j szenes
blokkot Lengyelorszagban, Németorszagban 2200
MW-os egységet adtak at. Kina teljes szenes eromu-
parkjat 1,2 TWh-ra tervezik. [3]

A CO, levalasztasa egyre olcsobb lesz. Jelenleg az
aminos levalasztast alkalmazzak széles korben, de az el-
nyeletés és az aminok visszanyerése 10% korili hatas-
fokromlast jelent. A kutatas azonban folyamatos, labo-
ratériumi méretben mar mikodnek katalizatoros leva-
lasztok, és 10 évre becsiilik, hogy a membranok is alkal-
masak lesznek CO, levélasztasra. Ezek energiaigénye
mar jelentGsen Kisebbre varhaté a mai modszerekhez
képest. A tiszta oxigénben vald égetés is olcsobb lesz az
djabb technologiaknak koszonhetden, és végiil egyre el-
terjedtebb a CO,, mint vegyipari nyersanyag alkalmaza-

sa (Izland, Kina, BASF stb.). [21]

= 25.1 GJ1t, ar: ~ 76 USD/t

anyagokra van szikscg: 50% alatt kromos, 55% korul nikkeles otvozetekre. A nagyobb hatasfok pedig csak a csticsidé teljes terhelése alatt

érhetd el. [12]
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Magyarorszag részére az 1j, tiszta széntechnoldgidk
nagy jelentoséguek. A szén alkalmazésa integralhatja a
biomassza €s a hulladékok égetését. A vegyipari és
energetikai vegyes hasznositas technoldgia kiegyenlit-
heti a fogyasztas, ill. a szél- és naperémiivek okozta
igényingadozast cstcsidében villamos energia, méskor
vegyl termel€ssel, mint pl. metanol, de miitragya, iizem-
anyag, muanyag stb. is lehet. [11, 14, 27, 28] (Pl 1 t
metanol 20 GJ hoeértekd, és kb. 390 EUR/t az 4ra.)
Mindehhez technolégiat és tGkét kell szerezni, a
megfelelo EU lobby mellett, mely adott, csak csatlakoz-
ni kell hozza. A technoldgiat USA, Németorszag, Kina,
esetleg Oroszorszag létesitményeiben lehet tanulma-
nyozni, de a banyaszatban Lengyelorszag is példamu-
tato. Kina hatalmas lehetGség, mert mindenki ott
tolong, hiszen a vildg szénfelhasznalasanak kb. 60%-a
ott torténik. Kinaban 80 000 mérnok és tudos dolgozik
a téman. [21] A vegyipari és energetikai vegyes hasz-
nositas €s talan a kGolaj részbeni helyettesitése komoly
beruhazas igényti, ami vonzo lehet az EU vegyipari gép-
gyartoinak korében is, és Gk kilobbyzhatjak a finan-
szirozast is.

Az EU lemaradt a szenes poligeneracids projektek
tertletén, elsésorban erémiivekben, esetleg a cement-
¢s aceliparban hasznositjék a szenet, bar Németorszig-
ban tervezik a Leuna Mivek 16 milli6 tonnds kéolaj-fel-
hasznalasat 74 millié tonna lignittel helyettesiteni hosz-
szabb tavon. [10]

Magyarorszagon ujra kell szervezni a szenes szelle-
mi infrastruktirat, hiszen az elmult években ez csak fol-
tokban maradt meg.

Mik tehat a teenddink?

1. Az orosz foldgaz teljes életciklus UHG (iiveghazha-
tasu gaz) kibocsatdsat at kell tekinteni, mivel az
EU/IPCC el6irasok kizardlag az égetés helyére vo-
natkoznak, de nem a kitermelésre és szallitasra, ami
az orosz t0ldgaz eseté€ben a kibocsatasi értékeket je-
lentGsen a szén UHG kibocsatasi értékei folé emeli.
Az importalt f6ldgaz felhasznalasunk jelentds tobb-
letkoltsége ugyanis nem jarul hozza az UHG csok-
kentéshez a szén alkalmazasaval szemben. [20]

2.Meg kell ismerni a briisszeli szénlobby munkajat
(talalkozni kell annak vezetésével), valamint a len-
gyel, cseh €s német energiapolitikat és nyersanyagfor-
rasait is elemezni kell.

3. Ki kell alakitani Magyarorszagon a tisztaszén-techno-

logiak adaptacidjahoz sziikséges tudoméanyos hatte-
ret a vegyeszek €s az energetikusok egyiittmikodésé-
nek megszervezésével. [17, 18, 25]
Tanulmanyozni kell a szenes alkalmazasokat és az
ehhez alkalmazott technoldgidkat. Konkrét latogata-
sokat kell tenni megvaldsult létesitményekben,
valamint tervezd és gyarto vallalatoknal.

4. A sz€n, mint banyanyersanyag elGkészitését a korab-
bi tapasztalatoktdl teljesen eltéréen kell elvégezni
(kisebb szemcseméretre vald 6rlés, alkotéelemekre
valo bontas, mert csak igy lehet egyenletes mindségi
alapanyagot biztositani a korszeri tovabb-feldolgo-
zas1 technologiakhoz (és nemcsak a vegyiparhoz).

5. Demonstracios projekte(ke)t kell 1étrehozni, ahol az
osszes energetikai technoldgia bemutatasra keriilhet.

6. A Calamites Kft. altal el6készitett projekt mintapro-
Jekt lehet térségfejlesztési hatasaiban is. Komlo térsé-
ge ezert a Calamites kezdeményezésére aktiv kapcso-
latot apol a szész gazdasagfejlesztési minisztérium al-
tal kyjelolt Saxonia céggel, amely jelentds teriiletfe;-
lesztési tapasztalatokkal €s referenciakkal rendelke-
zk, €s a szaszok kozvetlen briisszeli képviseletén ke-
resztiil megfeleld projekt-el6készités esetén kozvet-

" len EU pénzekhez is hozzaférést remélhetiink.

7. Miutan a banyaengedélyezés €s -létesités a hosszabb
atfutasa, ezért annak el6készitését el kell kezdeni. A
technologiai alkalmazas folyamatosan alakulhat a
tényleges banyanyitasig.

8. Magyarorszagon az EU szabalyozassal ellentétben
(ott a szenes kutatas-fejlesztés megengedett) tilos
mindentfajta szenes tevékenység tamogatasa, igy csak
magantokével nem lehet el6rejutni. A magan beru-
hazo(k) torekvései egybe kell essenek az orszagos to-
rekvésekkel a hazai nyersanyagbazis hasznositasara.
Legalabb a piacépités és banyaengedélyezés teriile-
tén tamogatast kell kapniuk erkolcsileg és anyagilag.
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DR. KALMAR ISTVAN a budapesti a villamosenergia-ipari technikum utan energetikai mérnoki diplomat a
Bergakademie Freiberg egyetemen kapott. Budapesten a Kézgazdasagtudomanyi Egyetemen mérnok-kozgazdasz dip-
lomat, majd kozgazdasz doktori cimet szerzett. Német szakfordito €s tolmécs képesitéssel (ELTE) €s szakositott angol

fels6foku nyelvvizsgaval rendelkezik.

1976-t61 2007-ig a Transelektrondl dolgozott, 1982 és 1987 kozott a bagdadi leanyvallalatot vezette, eromu kereskedelmi
igazgatd, majd pénziigyi igazgatd volt az 1992. évi privatizaciotol 2002-ig, 2002 utén ingatlanfejlesztéssel, tizletfejlesztes-
sel foglalkozott. Tobb igazgatosag és feliigyelSbizottsag tagja volt. 2007 6ta a Calamites Kft. résztulajdonosa €s tizlettej-
lesztési igazgatoja, elsGsorban a nemzetkozi kapcesolatokkal €s a szén hasznositasi lehetGségeivel foglalkozik.

A tiiz orok energiaforras
A szén és a fosszilis tiizel6anyagok a természetben

Motto

A természeti jelenségek magyardzatihoz nem szabad tobb okot
felvenni, mint amennyi igaz, s amennyi a szoban lévo jelenség
magyardzatahoz sziikséges” — Newton

A 24. oraban, 2013 marciusaban jelent meg Remeényi
Kirolynak, az MTA r. tagjanak a fenti c. konyve az Akadémia
Kiad6 gondozasaban. A konyv a 2007-ben megjelent
~Megiijulo energiak” és a 2010-ben megjelent ,,Energia-CO,-
Felmelegedés" c. konyv sorozat harmadik — de rem€lem nem
utolsd — kotete. Azért a 24. 6raban, mert napjainkban kell,
hogy megvaldsulhasson az Orszaggytlés altal 2011 oktobere-
ben elfogadott ,,Nemzeti Energiastratégia 2030”-ban jovaha-
gyott azon megallapitas, hogy ha egyetlen mondatban akarjuk
kifejezni a célt, akkor az az, hogy fiiggetlenedés az energiafiig-
gosegtol.

Reményi akadémikus konyve ezt a c€lt segiti el6 tudoma-
nyos megalapozottsaggal, és amellett érthetéen nemcsak ki-
mondottan professziondlis szakemberek szdmara mutatja
meg a kovetendo utat.

A 340 oldalas konyv 10 féfejezetre €s alfejezetekre tago-
zodik:

* Bevezetés | _f

e A fosszilis energiaforrasok kialakulasa (3 alfejezet, 26 abra,
11 tablazat)

e Globalis levegéparaméterek meghatarozasa (9 alfejezet,
11 abra, 2 tablazat)

* A szilard, folyékony és gaznem anyagok €gé€se (8 alfejezet,
26 abra, 11 tablazat)

 Paradigmaviltas a tiizeléstechnikdban (8 alfejezet, 26 abra,
2 tablazat)

* A szén-dioxid (7 alfejezet, 29 abra, 8 tablazat)

e Kiilonboz6 mozgalmak a CO,-kibocsatas csokkentésere
(3 alfejezet, 8 abra, 2 tablazat)

o A fosszilis tiizel6anyagoknak tiizeléssel valo hasznositasa (6
alfejezet, 20 abra, 12 tablazat)

e A fosszilis tiizel6anyagok jovdje, alap-energiahordozo (3 al-
fejezet, 12 abra, 6 tablazat)

* Pusztito tiizek

e Irodalom (133 irodalom)

S rogton javaslatot is tesz, hogy mik a sarokpontok, igy: A
hazai vizenergia-hasznositasi lehetGségek korrekt bemutatasa
(Nagymaros kérdése), a hazai energiahordozo-forrasok hasz-
nositasa, kiilonos tekintettel a lignitvagyonra, a természeti
kozvetlen energiaforrasok (megujulok) szerepe €s hatasa (ta-
mogatés, beruhazas stb.), a nuklearis energia jovoje, megolda-
sok (részben elhatarozott), a globalis felmelegedéssel kapcso-
latos magatartas.

Ezt a konyvet nemcsak az energetikaval foglalkozoknak
kellene elolvasni, hanem gazdasagpolitikusoknak, a zold moz-
galmak képviselGinek, hogy megismerjék ezen a teriileten is a
valosagot, a nemzetgazdasag szamara fontos elonyoket. De
azt is gondolom, hogy ez a konyv nem hianyozhat szakiranyu
egyetemek, egyetemi tanszékek konyvtaraibol sem, mert a jo-
v6 nemzedékének felelGssége ezen a teriileten is kiemelt je-
lentoségu.

Szamos dicséret mellett egy kritikai megjegyzés a recenzio
irGjatol: a 324. oldalon azt olvashatjuk, hogy ,,...kOzismert
tény, hogy energiahordozokban szegény orszag vagyunk”. Ez
igy hal’ istennek nem igaz, mert példaul a ma mar ismert fe-
ketekdszén-, barnakdszén-, lignitvagyon ismert mennyis€ge
szinte egész mennyiségben ki tudné véltani az energiafiiggo-
ség donts szazalékat. Egy 1000 MW-os lignitbazisa eromu
igénye 50 évre 400 milli6 tonna, jelenleg az ismert lignitva-
gyon tObb milliard tonna.

A konyv megvasarolhato: a nagyobb konyvesboltokban
vagy rendelje meg 20%-os kedvezménnyel kozvetlentl az
Akadémiai Kiadotol a www.akkrt.hu oldalon.

Dr. Horn Janos
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